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RESUMO

Nos ultimos anos, a forma de ensinar tem estado em um processo de transi¢cao. Multiplas metodo-
logias ativas proliferaram, com o objetivo de mudar o conceito que tinhamos de ensino até agora.
Estes defendem um aluno que desempenha um papel de protagonista no processo de construgao da
aprendizagem, enquanto o professor atua como aquela figura que facilita e vislumbra os caminhos
para a aprendizagem. Para poder realizar este tipo de ensino da melhor forma, é necessario que a
comunidade docente e investigadora esteja devidamente formada nos seus principios pedagogicos
e nas ferramentas que impulsionam a sua implementacao. Entre eles, é de vital importancia que as
tecnologias de informagéo e comunicacgao (TIC) sejam tratadas adequadamente. O uso de metodo-
logias ativas (aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem baseada em problemas, aprendi-
zagem em servico, sala de aula invertida, aprendizagem movel, etc. ) ou abordagens pedagodgicas
inovadoras (simulagao, role-playing, gamificagéo, etc.) promovem uma melhoria da motivagao dos
alunos, bem como das suas competéncias. Este aspecto é especialmente importante na area da
matematica, cujos conteudos se caracterizam pela sua abstragao e, por isso, evidencia a necessi-
dade da sua dinamizagdo em salas de aula de diferentes fases de ensino.
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INTRODUCAO

Para os estudantes dos dias atuais, a forma como se aprende na escola ou da universidade
perdeu o sentido diante da facilidade de acesso a informagao, da participagdo em redes sociais que
permitem o intercambio de praticas, pensamentos, culturas, sem limitagcdes espaciais ou temporais,
assim como diante da possibilidade de construgdo de conhecimento por meio de pesquisas colabo-
rativas com estudantes e especialista de todo 0 mundo.

As estratégias associadas as metodologias ativas tém o potencial de promover a aprendiza-
gem por meio de experiéncias impulsionam o desenvolvimento da autonomia e do protagonismo
dos estudantes. Nesse sentido, ao tratar de problematizacéo, sala de aula invertida, aprendizagem
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por projetos, contextualizagcado da aprendizagem, ensino hibrido, criagdo de jogos, entre ou-
tras, se evidencia a necessidade de criar atividades que promovam a integracéo de experiéncias
significativas nos processos de ensino e aprendizagem, notadamente no ensino da Matematica.

A matematica esta presente no nosso cotidiano nas mais variadas situagdes. Nos anos ini-
ciais do ensino fundamental, ela é trabalhada em situa¢des de aprendizagem que envolvem ativida-
des como contar, estabelecer relagdes quantitativas e espaciais que sao construidas nas interagoes
com o meio e nas relagdes interpessoais. O professor deve apresentar situagdes de aprendizagem
gue motivem e despertem o interesse do estudante, priorizando o desenvolvimento de habilidades
que permitam compartilhar experiéncias e interagir com os diferentes contextos utilizando o co-
nhecimento matematico. Portanto, o desafio dos educadores € tornar as aulas interessantes, apre-
sentando conteudos relevantes que possam ser associados as praticas diarias, utilizando recursos
como o trabalho com graficos e tabelas, por exemplo, que podem ser utilizados como estratégia
para resolugdo de problemas e interpretacdo de dados que serdo uteis no cotidiano, agregando
sentido ao que se aprende na escola.

A pandemia pelo novo coronavirus e a necessidade de isolamento social impds a migragao
para o ensino remoto, 0 que provocou um impacto sem precedentes na educacgao, expondo de for-
ma importante as ja conhecidas fragilidades dos sistemas educacionais. A pandemia da Covid-19
explicitou a necessidade de adequacéo a expansé&o crescente de acesso as tecnologias digitais
no ambiente escolar, o que exigiu dos educadores a capacidade de se reinventar e se adaptar ao
cenario educacional daquele momento. Nesse contexto, as discussdes sobre como fazer para que
a educacéo escolar oferecida nas escolas possa suprir as necessidades dos estudantes ganharam
uma relevancia ainda maior no ambito académico.

Na esteira destes questionamentos, surgem estudos e pesquisas que apresentam um con-
junto de estratégias de ensino diferenciadas, chamadas de Metodologias Ativas, como alternativa
capaz de desmistificar o ensino Matematica, colocando o estudante como protagonista no proces-
so de ensino e aprendizagem ao propor tarefas que incentivam os trabalhos em grupo, a utilizagao
de tecnologias e o pensamento computacional.

No caso do ensino de Matematica, um dos principais motivos para a utilizagdo de metodolo-
gias ativas € a possibilidade de reduzir ou eliminar bloqueios apresentados pelos alunos por teme-
rem a Matematica e sentirem-se incapazes de aprendé-la. Estes recursos exercitam habilidades,
desenvolvem competéncias, estimulam a interag&o social e, além de proporcionar a vivéncia de situ-
acodes, ensina a lidar com simbolos e a pensar por analogia. No modelo de ensino tradicional, o alu-
no é um mero ouvinte, enquanto a sua capacidade de analisar situagdes de forma critica é preterida.

O obijetivo principal deste trabalho € contribuir com as discussdes acerca da compreensao
sobre Metodologias Ativas e seu impacto no processo de ensino e aprendizagem, assim como veri-
ficar de que forma elas podem ser utilizadas para o ensino da matematica nos anos iniciais do En-
sino Fundamental. Por meio de um levantamento bibliografico, esta pesquisa, de cunho qualitativo,
reuniu as informacdes e dados que serviram de base para a construgéo da investigagao proposta,
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em pesquisas académicas na area de Educagao Matematica.

Investigar e discutir sobre este tema é relevante para entender as metodologias que hoje tém
sido denominadas como ativas, verificar quais as novas propostas de ensino e para que os profes-
sores possam refletir sobre o tema, diminuindo a resisténcia em utilizar novas estratégias e provo-
cando novas inquietacdes sobre o ensino da Matematica. Também é de extrema importancia para
a formacéo plena dos alunos enquanto sujeitos criticos e ativos no meio social do qual fazem parte.

AS METODOLOGIAS ATIVAS E A MATEMATICA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Zamboni (2019) afirma que refletir sobre as mudangas que ocorreram nas ultimas décadas
em virtude do rapido crescimento do uso das tecnologias digitais e que afetaram profundamente as
relacdes sociais e de trabalho, implica em repensar a educagao escolar, em especial o0 ensino da
matematica, normalmente considerada como uma disciplina carregada de formalizagdo e mecani-
zagao de processos sem a necessaria compreensao dos conteudos.

Aprendemos ativamente desde que nascemos e ao longo da vida, em processos de design
aberto, enfrentando desafios complexos, combinando trilhas flexiveis e semiestruturadas,
em todos os campos (pessoal, profissional, social) que ampliam nossa percepg¢éo, conheci-
mento e competéncias para escolhas mais libertadoras e realizadoras. A vida € um processo
de aprendizagem ativa, de enfrentamento de desafios cada vez mais complexos (MORAN,
2018, p. 37).

Para Silva e Pires (2020) o acesso as informagdes constantes e rapidas que inundam o mun-
do virtual, ndo garante a aprendizagem, bem como o uso de ferramentas tecnolégicas sem o devido
planejamento e o estabelecimento de metas e objetivos a serem alcancados, ndo € sinbnimo de
inovacao. Nesse sentido, as autoras defendem que ao incorporar o uso das metodologias ativas nas
suas aulas, o professor funciona como facilitador do processo de desenvolvimento dos seus alunos
ao adotar praticas que visam a constru¢ao do conhecimento significativo.

A Matematica, para Silva et al (2016), enquanto ciéncia, possui uma linguagem que lhe é pe-
culiar e cuja compreensao depende da comunicagao entre o professor e o aluno, pois apesar dos
simbolos representarem somente uma parte do universo matematico, eles sao significativos no es-
tabelecimento de relagdes entre o visivel e o invisivel, ou entre o concreto e o abstrato. No entanto,
€ necessario criar sistemas de representagdo que tornem possivel ao aluno o entendimento sobre
o mundo que o cerca, ja que que a Matematica, segundo os autores, € um objeto cultural, historico,
social, que exige o desenvolvimento de esquemas cognitivos para que seja compreendido e para
que o sujeito se aproprie dele. A fungéo social da Matematica é concretizada nas relagdes e intera-
¢des que ocorrem nas mais variadas situacdes cotidianas.

Nesse contexto, € possivel citar Cebola (2007) e sua defesa sobre o sentido do numero, que
pode ser definido como sendo a compreensao genérica que um individuo tem dos numeros e das
operagdes, o que inclui ndo sé a capacidade, mas também a tendéncia para o desenvolvimento de
estratégias uteis que envolvam numeros e opera¢cdes como uma forma de comunicag¢ao, processa-
mento e interpretagao de informacé&o, na resolugéo de problemas.
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Com relacao aos conhecidos numeros naturais, ao se partir das definicdes elementares de
numero, é possivel perceber que no ambito escolar, que as abordagens sao insuficientes para que
se tenha uma plena construgao deste conceito.

Uma ideia que normalmente surge é a de que 0s numeros sao aquilo que permite contar e,
como tal, responder a questdes do tipo: “Quantos sdo?”. Desta forma, o nimero é encarado
como o cardinal de um dado conjunto, isto &, descreve a quantidade dos seus elementos.
No entanto, o numero pode ser usado num sentido diferente, por exemplo, se dissermos que
numa corrida participam trés criangas, o trés é o cardinal, mas se mencionarmos que o Jodo
chegou em terceiro lugar, o trés ja ndo é encarado da mesma forma mas antes como ordinal
do numero, ou seja, como a ideia que o permite localizar numa dada sequéncia. (CEBOLA,
2007, p. 223)

Ainda segunda a autora, para que a resposta a um problema matematico tenha sentido, &
necessario que se examine a solugao a partir do problema original, o que é possivel resolver de
forma rapida e que, de forma natural se torna parte integrante do processo de resolugdo de pro-
blemas. Dessa maneira, o sentido do numero € algo subjetivo, impreciso e esta interligado com as
ideias que cada um foi estabelecendo sobre os numeros e as operagdes e que comumente é dificil
de descrever.

D’Ambrésio (2004) apud Silva et al (2016) argumenta que as possibilidades pedagdgicas
que abordam a Matematica a partir do trabalho com niumeros que envolvem a relagédo com preco,
medidas, calendarios demonstram como a demanda social ultrapassa a mera codificagao e deco-
dificagéo.

Nesse contexto, segundo Santos (2018), é importante citar a Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC) e algumas consideragdes a respeito dos objetos de conhecimento que influenciaréo
de forma direta os processos de ensino e de aprendizagem na educagao basica, principalmente,
no ensino fundamental, considerando os conteudos de Matematica. O documento preconiza que o
conhecimento matematico “(...) € necessario para todos os alunos da Educacgao Basica, seja por sua
grande aplicacdo na sociedade contemporéanea, seja pelas suas potencialidades na formagao de
cidadéos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais”. (BRASIL, 2017, p. 221).

Para Penteado et al (2014), a ideia de utilizar a modelagem matematica como uma metodolo-
gia de ensino, por exemplo, apresenta a possibilidade de trazer situagdes reais para fazer Matema-
tica na sala de aula, o que a transforma num instrumento para que o estudante consiga interpretar
a realidade e adquira habilidades que o possibilitem, tanto se posicionar como intervir nas situagoes
reais que envolvem seu cotidiano. Segundo os autores, a aprendizagem na perspectiva da Modela-
gem Matematica coloca o professor na fungdo de um mediador e orientador do trabalho.

A Modelagem é apontada como uma tendéncia metodolégica, assim como a Resolugéo
de Problemas, as Midias Tecnoldgicas, a Histéria da Matematica, a Etnomatematica e as
Investigagdes Matematicas. Nesse ambiente, o professor ndo € aquele que sabe tudo, ele
também aprende e cresce a cada trabalho proposto onde essa € uma situagdo em que o
docente precisa aprender a lidar com a inseguranga de néo ter o controle em suas méos, €
importante estar aberto e valorizar os conhecimentos dos alunos, pois é nessa interagao que

se dara a aprendizagem (PENTEADO et al, 2014, p. 3).

Os autores defendem que a utilizagdo da modelagem matematica permite que se traga para a
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sala de aula situagdes-problemas que envolvem o raciocinio l6gico e a analise das diversas
formas possiveis para se chegar a uma solugéo, o que exige do estudante a capacidade de inter-
pretar dados, de assumir posi¢cdes diante dos seus pares, discutir possibilidades e se colocar de
forma critica. E uma forma de fazer com que as atividades desenvolvidas na escola contemplem as
possiveis situagdes com as quais ele podera se deparar no seu cotidiano e que exigira dele exata-
mente as mesmas posturas. Dessa forma, o aluno percebe a utilidade pratica da matematica e a
importancia do seu aprendizado para a vida.

No caso do ensino de Matematica, um dos principais motivos para a utilizagdo de jogos di-
gitais é a possibilidade de eliminar ou reduzir bloqueios apresentados pelos alunos por temerem a
Matematica e sentirem-se incapazes de aprendé-la. O jogo é um recurso que exercita habilidades
e estimula a interacao social e, além de proporcionar a vivéncia de situag¢des, ensina a lidar com
simbolos e a pensar por analogia.

METODOLOGIAS ATIVAS EM SALA

De acordo com o que afirma Siena (2018), houve uma mudancga significativa no perfil de alu-
nos que frequentam as instituicdes de ensino atualmente, os chamados nativos digitais, cujo desejo
€ estar constantemente conectados a internet e interagindo via celulares, computadores, cameras
digitais e videogames, que desafiam os discentes a procurar novos caminhos para promover a
aprendizagem dos conteudos matematicos.

Os nativos habitam o universo digital como extensdes de sua prépria existéncia, uma vez
que nasceram imersos neste universo. Com este intuito, compreendemos que nosso mundo
vivido se transformou rapidamente dado o advento das tecnologias da comunicagéo, da
transicdo de cartas para e-mails e ainda mensagens instantaneas ou conversas em tempo
real (LEMOS, 2016, p. 12).

O fenbmeno conhecido como gamificagao é relativamente novo e suscitou a criacado de expe-
riéncias e pesquisas na area educacional que, segundo Tolomei (2017), aplicados em situagdes de
aprendizagem, podem proporcionar o aumento do engajamento e da motivagéo na realizagao das
atividades escolares.

Os meios digitais voltados para o ensino como os jogos, conforme afirma Silva (2015), séo
instrumentos que podem ser utilizados pelos professores para melhorar a aprendizagem de seus
alunos. Isso se deve ao fato de que o jogo abre o entendimento do aluno quando exige que ele
analise o adversario, conjecture jogadas, procure saber o que acontece no jogo, 0 que promove a
melhora da capacidade de raciocinio l6gico. As criangas cada vez mais cedo acessam o mundo
virtual. A interface dos jogos digitais chama sua atengao, pois as cores e animagdes despertam a
curiosidade e o envolvimento com o mundo tecnoldgico.

Alinguagem digital articula-se com as tecnologias eletrénicas de informagao e comunicagéo,
englobando aspectos da oralidade e da escrita em novos contextos. A base dessa lingua-
gem sao textos em formato digital, chamados de hipertextos, a que se agregam outros con-
juntos de informagé&o na forma de blocos de textos, palavras, imagens ou sons, cujo acesso
se da através de referéncias especificas denominadas hiperlinks, ou simplesmente links. Em
relagao a educagéo, as redes de comunicagao trazem alternativas dlferenmadas para que
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e o movimento oferecem informacdes que, se forem bem utilizadas, podem provocar uma
alteragdo no comportamento de professores e alunos (SILVA, 2015, p. 9).

Nesse sentido, utilizar a linguagem digital nas aulas de matematica estimula a participacao
dos alunos devido aos seus recursos, desperta a curiosidade e colabora para que o processo de
ensino-aprendizagem seja dindmico e interativo.

Jogos digitais tém a capacidade de facilitar o aprendizado em varios campos de conheci-
mento. Eles viabilizam a geragéo de elementos graficos capazes de representar uma grande
variedade de cenarios. Por exemplo, auxiliam o entendimento de ciéncias e matematica
quando se torna dificil manipular e visualizar determinados conceitos. Os jogos colocam o
aluno no papel de tomador de decisédo e o expde a niveis crescentes de desafios para pos-
sibilitar uma aprendizagem através da tentativa e erro. (LEMOS, 2016, p. 12)

As tecnologias digitais representam um enorme potencial de modificagdo das relagbes entre
conteudo e metodologia de ensino. O ensino atualmente esta voltado para a valorizagéo da cons-
trucdo de habilidades e competéncias, ao contrario da tradicional aquisicédo de conteudos e infor-
macdes, pois a formagéo do individuo deve ser dirigida aos aspectos cognitivos que desenvolvam a
capacidade critica com vistas a formagao para a cidadania.

No contexto do ensino de Matematica, o envolvimento de recursos dos jogos eletronicos, da
possibilidades de tornar a aprendizagem mais produtiva, seja na revisdo dos requisitos ou
na introdugdo de um novo conhecimento, pois em situagao de jogo, a participacao ativa do
aluno sobre o seu aprendizado estimula o raciocinio l6gico e o pensamento independente, a
criatividade e a capacidade de resolver problemas. (HERBST, 2013, p. 17)

De acordo com Schmitt (2013), os PCNs para o ensino da Matematica apontam para os jogos
digitais como uma das estratégias a serem utilizadas na sala de aula para desenvolver as habilida-
des e competéncias necessarias para uma aprendizagem significativa dessa area do conhecimen-
to. Isso torna o computador um recurso didatico cada dia mais indispensavel no ambiente escolar,
elencado como um instrumento versatil, seja pela sua massiva presenga na sociedade moderna,
seja pelas possibilidades de sua aplicacédo como recurso didatico. Seu carater l6gico-matematico
supde que ele tem um grande potencial de desenvolver os aspectos cognitivos dos alunos, ja que
seus recursos permitem obedecer a diferentes ritmos de aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS

Para trabalhar a Matematica de maneira criativa e que proporcione uma aprendizagem sig-
nificativa € preciso acreditar que o processo de aprendizagem desta disciplina realmente se baseia
na agao do aluno em resolucao de problemas, em investigacdes e exploragbes dinamicas de situ-
acdes que o intrigam. A assimilagdo dos conhecimentos e o dominio de capacidades e habilidades
somente ganham sentido se levam os alunos a determinadas atitudes e convic¢des que orientem a
sua atividade na escola e na vida, que é o carater educativo do ensino.

As metodologias ativas citadas neste trabalho ja vem sendo assunto no mundo académico ha
algum tempo, porém foi a necessidade de se adequar ao ensino remoto na pandemia pelo Corona
virus que fez com que os docentes passassem a utiliza-las para possibilitar a interagédo com os
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alunos durante o periodo de isolamento social, que ocasionou o fechamento das escolas e a
implementacado das aulas a distancia.

A escola é a via mais importante de acesso a cidadania e espago imprescindivel para a
construcéo de uma sociedade mais humana e voltada para o bem comum. Os fatores sociocultu-
rais devem contextualizar a pratica pedagdgica, vinculados ao conhecimento especializado, onde a
criticidade permita enxergar além da aparente condi¢cao de estagnagao da sociedade. A educagao
emancipadora e libertadora exige um pensamento reflexivo.

As consideragdes que envolvem a pratica pedagogica nao se limitam as discussdes e aos
avangos na area da educacao. Os modelos pedagdgicos emergentes exigem o comprometimento
com novas abordagens que resgatem o carater emancipatério da educagao, com vistas a promover
a formacao de individuos criticos, atuantes e transformadores da sua realidade. Os professores
precisam superar a experiéncia limitada, a falta de dinamismo, de criatividade, que induzem ao de-
sinteresse e a apatia dos nativos digitais que ocupam as salas de aula nos nossos dias.

Contudo, esta pesquisa pretende ser uma semente, da qual surgirdo novas praticas peda-
gogicas para serem utilizadas no Ensino Fundamental, nas escolas publicas, como estratégias de
ensino e que possam produzir uma nova concep¢ao de aprendizagem em Matematica. Buscou-se
indicar caminhos que transformem a sala de aula em um lugar no qual o aluno construa seu conhe-
cimento de forma autdnoma e emancipadora e o professor seja mediador deste processo, utilizando
metodologias criticas, reflexivas e investigativas para conduzir os alunos nesta jornada.

O processo educativo se estende por toda vida e 0 unico progresso possivel para a socie-
dade mundial se dara por meio da educacéo, se os seus principais atores a enxergarem como a
grande ferramenta que podera construir uma nova realidade.
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