Revista Gestio & Fducacto - Junho 2023 Jurhg 20023

7~

RE.A METODOLOGIA
IDIZAGEM-

ALY PPE MATEMATICA ATRAVES —
Eara = 1 gy .r'_1

DA RESOMUCAO DE PROBLEMAS E
CONCEITOS DA TEORIA DE VYGOTSKY |

WESLEY DA SILVA MARTINS

Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Cruzeiro do Sul(2019)
Licenciatura em Pedagogia pelo Centro Universitario de Jales (2018} Licenciatura

em Matematica pelo Centro Universitario de Jales {2015k Bacharelada em Cignclas
Econtmicas pela Faculdade Oswaldo Cruz {2012} Coordenador Pedagogico

- na EMEF Professor Renato Anténio Checchia; Professof de Educacac Basica -
Matematica - na EE Parque Anhanguera

RESUMO

Um dos grandes desafios do trabalho em sala de aula sempre foi o planejamento de situacdes que
garantam efetivamente a aprendizagem dos alunos. Uma das formas de melhorar a aprendizagem é
atraves da Resolugao de Problemas, que pode ser utilizada como uma metodologia de ensino-apren-
dizagem-avaliagao, que proporciona ao aluno a construgao auténoma de conhecimento, conforme
se recomenda para o ensino atual, criando e ampliando a sua capacidade de dar sentido a novas
ideias. Buscando compreender como se realiza a aprendizagem no processo de construgdo de
conhecimento pelo sujeito, tomei como referencial tedrico o enfoque historico-cultural proposto por
Vygotsky. As ideias fundamentais do autor sdo contribuicbes valiosas para a area da Educacao, pois
os processos de desenvolvimento da aprendizagem chamaram atengao de Vygotsky e produziram
conceitos importantes gue me guiara no presente trabalho. Desta forma, o objetivo desse trabalho é
analisar as relagoes entre a metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagao através da Resolugao
de Problemas e alguns conceitos propostos pelo enfoque histarico-cultural.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica; Resolucao de Problemas; Enfoque histérico-cultural;
Aprendizagem.

INTRODUGAO

A crescente necessidade de se utilizar diferentes estratégias para proporcionar aprendiza-
gem matematica adequada aos alunos tem ocupado um lugar importante nas discussdes de edu-
cadores e pesquisadores. Como proposta para esse tema, coloco em evidéncia algumas premissas
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conceitual em sala de aula. Busco como aportes tedricos para esse trabalho as reflexbes a respeito
da metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacao de matematica através da Resolucao de Proble-
mas e suas relacbes com alguns conceitos da teoria desenvolvida por Vygotsky.

Ensinar através da Resolugcdo de Problemas implica em experiéncias mais ricas de apren-
dizagem matematica vivenciadas pelos alunos, favorecendo assim a construgao auténoma do co-
nhecimento. Essa metodologia propicia situagdes que ampliam a capacidade do aluno de resolver
problemas e de dar significado e sentido a novas ideias propostas por esses problemas.

No processo de aprendizagem nao s o conhecimento e 0s conceitos estédo em construgao,
mas também o desenvolvimento do sujeito como um todo. No planejamento e desenvolvimento das
aulas € importante que o professor conhega a zona de desenvolvimento proximal do aluno, relacione
seus conceitos espontaneos com os cientificos de forma a dar sentido e significado as novas ideias
propostas. Estes conceitos Vygotskyanos possuem grande potencial para a pratica pedagogica e
visam proporcionar melhor aprendizagem e desenvolvimento do sujeito.

Buscando uma aproximacao entre as orientacdes oficiais e o aporte tedrico wilizado neste
trabalho, encontramos na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016) referéncias a resolugao
de problemas e habilidades propostas por Vygotsky:

Ma elaboracdo das atividades, deve-se considerar também o desenvoelvimento de habilida-
des cognitivas, tais como controle de varidveis, tradugdo da informacio de uma forma de
comunicagdo para outra, como graficos, tabelas, equacgbes, a elaboracdo de estratégias
para a resolucio de problemas, tomadas de decisdo baseadas em andlises de dados e va-
lores, comao integridade na comunicagdo dos dados, respeito as ideias dos colegas e as suas
proprias e colaboragdo no trabalho coletivo (BERASIL, 2018, p. 41).

Alem da importancia desses conceitos evidenciada nos documentos oficiais, tenho conviccao
de que esse trabalho é de grande importancia para professores que buscam melhorar sua pratica,
tornando as aulas mais dinamicas e possibilitando aos alunos a aprendizagem de diferentes feno-
menos matematicos por novos processos. As concepgdes tratadas neste trabalho trazem elementos
essenciais para uma reflexdo que objetive o estabelecimento de estratégias pedagogicas para a
educacdo, buscando um novo olhar para o papel do educador e visando uma participacao ativa dos
alunos no processo de aprendizagem.

O presente trabalho encontra-se organizado em cinco segdes principais, além desta introdu-
¢ao. Inicio abordando o ensino, a aprendizagem e a avaliagéo de matematica mediados pela Reso-
lugéo de Problemas, seguida de uma apresentagao do contexto historico em que Vygotsky construiu
a sua teoria. Nas seg¢des seguintes apresento e discuto a importancia da zona de desenvolvimento
proximal, da formagao de conceitos e do sentido e significado no processo de aprendizagem e apro-
priacao dos conceitos cientificos na matematica,

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIAGAO DE MATEMATICA ATRAVES DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

O tema Resolugéo de Problemas ainda tem sido muito discutido, especialmente por professo-
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Em varios momentos do nosso cotidiano nos deparamos com a palavra problema e essa palavra tem
uma relacao ainda mais préxima com o ambiente escolar, especialmente nas aulas de matematica.

Para entendermos melhor o que e a Metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagdo de Ma-
tematica atraves da Resolugao de Problemas, vamos definir problema e problema matematico. Tem-
-se um problema quando ha um objetivo a ser alcangado e precisamos pensar meios para atingi-lo.
Segundo Ramos et al. (2001), um problema e uma situagdo na qual um individuo deseja fazer algo,
porém desconhece o caminho necessario para concretizar a sua agdo. E Dante (2000, p. 9) define
um problema matematico como "gualquer situagao que exija a maneira matematica de pensar e
conhecimentos matematicos para soluciona-la”.

Posto isso, 0 que seria entdo Resolugédo de Problemas? Segundo Polya (1994), resolver um
problema é encontrar um caminho, a partir de uma dificuldade, para alcancar de maneira adequada
um fim desejado. A pratica de resolver problemas leva o aluno a pensar produtivamente e desen-
volver o seu raciocinio, proporcionando oportunidades de envolvé-lo com aplicagbes matematicas
e fazendo com que aprenda a pensar estratégias para alcancar seus objetivos. (ALLEVATO; ONU-
CHIC, 2014).

A Resolucao de Problemas, na Educacao Matematica, comegou a ganhar a devida atencao
em meados do século XX, com os estudos de George Polya. Segundo Ramos et al. (2001, p. 8),
“Polya foi o primeiro matematico a apresentar uma heuristica de resolucdo de problemas especifica
para a matematica”. Foi com o livro A arte de Resolver Problemas, em 1944, que ele procurou orga-
nizar essas ideias e processos de resolucao de problemas.

O presente trabalho apoia-se na Metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagdo de mate-
matica através da Resolu¢do de Problemas, defendida por Onuchic e Allevato (2011). As autoras
consideram que o problema, quando utilizado como ponto de partida para ensinar um contetido,
promove a aprendizagem, alem de proporcionar desafios, curiosidade e descobertas aos individuos.
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

As autoras consideram que para implementar essa Metodologia sdo necessarias novas pos-
turas e atitudes de professores e alunos com relagdo ao trabalho em sala de aula. Em virtude disso,
elas sugerem que:

O professor precisa preparar, ou escolher, problemas apropriados ao conteido ou ao con-
ceito que pretende construir. Precisa deixar de ser o centro das atividades, passando para
os alunos a maior responsabilidade pela aprendizagem que pretendem atingir. Os alunos,
por sua vez, devem entender e assumir essa responsabilidade. Esse ato exige de ambos,
portanto, mudangas de atitude e postura, o que, nem sempre, & facil conseguir (ONUCHIC,
ALLEVATO, 2011, p. 82).

Para facilitar esse trabalho, Allevato (2014) sugere algumas etapas para que o professor pos-
sa colocar em pratica essa Metodologia em sala de aula, conforme segue no esquema:
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Figura 1. A Resolucao de Problemas como Metodologia
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Fonte: Allevato (2014)

A Metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagcao de Matematica através da Resolugao de
Problemas proporciona ao aluno uma aprendizagem dotada de sentido. Segundo Van de Walle
(2009, p. 59), “ao resolverem problemas, os alunos necessariamente estao refletindo sobre as ideias
inerentes aos problemas”. O autor afirma que a Resolugido de Problemas concentra a atencao dos
alunos em dar sentido as ideias e que para eles compreenderem uma nova ideia precisam pensar
ativamente sobre ela.

Assim, consideramos gue a Resolucdo de Problemas se constitui em uma Metodologia im-
portante para a aprendizagem do aluno, proporcionando-lhe desafios intelectuais para melhorar seu
entendimento matematico e desenvolvendo sua inteligéncia (POLYA, 1994).

Na proxima secgao analiso alguns conceitos da teoria construida por Lev Semenovitch Vygot-
sky, apontando aspectos que se relacionam com a Resolugao de Problemas.

RELAGOES ENTRE O ENFOQUE HISTORICO-CULTURAL E A RESOLUGAO DE PROBLEMAS
NA EDUCAGCAO MATEMATICA

Para compreender a teoria de L. S. Vygotsky (1896 — 1934) & preciso, antes de tudo, situar-
-se em seu momento historico. Em outubro de 1917 aconteceu a Revolucdo Russa, uma série de
eventos politicos que aspiravam um novo projeto de sociedade, ancorado na superacédo das classes
e da propriedade privada, que culminou na criagdo da Unido das Republicas Socialistas Sovieticas
(URSS). Esse projeto de sociedade era baseado no materialismo marxista, que consiste em um sis-
tema de pensamento em que o conceito de luta de classes tem papel primordial e o entendimento
de que a opressado da burguesia levaria a sociedade socialista e, posteriormente, ao comunismo.
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ciéncia social, vista em movimentos transformadores — como no teatro e na poesia, por exemplo
— e em uma mudanca objetiva da Psicologia como Ciéncia. Esse contexto cantribuiu para explicar
a orientacao que o trabalho de Vygotsky iria adotar. Vygotsky referia-se com frequéncia a "crise da
psicologia”, impondo-se a tarefa de formular um novo paradigma psicoldgico que integrasse algu-
mas contribuicdes da Psicologia da época com os principios do materialismo dialético (COLE, M.;
SCRIBNER, S., 2007).

A teoria marxista esta na base tanto do diagnostico que Vygotsky faz dessa crise quanto no
dialogo que o autor estabeleceu ser necessario para o desenvolvimento da Psicologia. Segundo
Shuare (2016, p. 63), "Vygotsky foi o primeiro em compreender a importancia que o materialismo
dialético e historico tem para as Ciéncias e, em particular, para a Psicologia”. Foi nos metodos e
principios do materialismo dialético que Vygotsky percebeu a solugao dos paradoxos cientificos fun-
damentais com que se defrontavam as teorias de aprendizagem existentes ate entdo. (COLE, M.;
SCRIBNER, S., 2007).

O materialismo dialético e histérico proposto por Karl Marx e Friedrich Engels é um conjun-
to de doutrinas filoséficas que forneceu muitas contribuigdes para a Psicologia. Segundo Shuare
(2016, p. 26), a Psicologia “requer, em funcao da complexidade do seu objeto de estudo, a aplicagao
criadora do método dialético para a investigagdo e explicagao dos fendmenos que estuda”. Expli-
cando a importancia desse metodo no trabalho de Vygotsky, Cole e Scribner (2007) relatam que:

Em termos do objeto da Psicologia, a tarefa do cientista seria a de reconstruir a origem e o
curso do desenvolvimento do comportamento e da consciéncia. Nao so todo fendmeno tem
sua histdria, como essa historia & caracterizada por mudangas qualitativas (mudanga na
forma, estrutura e caracteristicas basicas) e quantitativas. Vygotsky aplicou essa linha de
raciocinio para explicar a transformacgio dos processos psicoldgicos elementares em pro-
cessos complexos. O cisma entre os estudos cientificos naturais dos processos elementares
e a reflexdo especulativa sobre as formas culturais do comportamento poderia ser superado
desde que se acompanhassem as mudangas qualitativas do comportamento que ocorrem
ao longo do desenvolvimento. (COLE, M.; SCRIBMER, S., 2007, p. xxv).

Desta forma, Shuare (2016, p. 27) ressalta que "a fonte de desenvolvimento deve ser encon-
trada dentro do préprio objeto, tornando-se metodologicamente imprescindivel encontrar e descrever
conceitualmente o sistema em que o objeto adquire suas caracteristicas peculiares e essenciais”
Ainda segundo a autora, "o homem nunca & s6 objeto, &, ao mesmo tempo, o sujeito das relagdes
sociais, sendo produto da sociedade e aquele que a produz’. (SHUARE, 20186, p. 30).

A partir desses pressupostos Vygotsky criou sua concepcao histérico-cultural demonstrando
como a cultura torna-se parte da natureza humana de cada pessoa por meio das funcdes psicolo-
gicas que, simultaneamente, sdo resultado da atividade cerebral. Para Shuare (2016), Vygotsky foi
0 primeiro a aplicar criativamente o materialismo dialético e histérico a Ciéncia psicoldgica. Para
a autora, "sua concepcao definiu e define até hoje a direcdo mais frutifera do desenvolvimento da
Psicologia soviética”. (SHUARE, 2016, p. 60).

Posto isso, tenho convicgdo de que os conceitos de ensino e aprendizagem propostos por
Vygotsky sdo contribuigbes importantes que nos guiardo no presente trabalho. Nas proximas se-
¢bes apresento conceitos de sua teoria que contribuem para a metodologia de ensino-aprendiza-
gem-avaliacao de matematica através da Resolugao de Problemas.
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A ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL E A ACAO COLABORATIVA NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM E APROPRIAGAO DOS CONCEITOS CIENTIFICOS NA MATEMATICA

A partir do interesse de Vygolsky pelos processos de desenvolvimento mental e de ensino-
-aprendizagem surgiu o conceito de zona de desenvolvimento proximal, o autor afirmava que "o
aprendizado deve ser combinado de alguma maneira com o nivel de desenvolvimento da crianga”
(VYGOTSKY, 2007, p. 95). Para entendermos o que & a zona de desenvolvimento proximal precisa-
mos conceituar dois niveis de desenvolvimento humano explicados por Vygotsky, o real e o poten-
cial.

O nivel de desenvolvimento real & o conjunto de atividades ou problemas que a crianca con-
segue realizar por si mesma. Segundo Vygotsky (2007, p. 97), “o nivel de desenvolvimento real de
uma crianca define funcdes que ja amadureceram, ou seja, os produtos finais do desenvolvimento”.
Ja o nivel de desenvolvimento potencial & o conjunto de atividades ou problemas que a crianga so
consegue realizar com a ajuda de um adulto ou de alguma crianca mais experiente.

Por sua vez, a zona de desenvolvimento proximal & a distancia entre o nivel de desenvolvi-
mento real e o nivel de desenvolvimento potencial da crianga. Sobre isso, Vygotsky (2007) explica
que a zona de desenvolvimento proximal define aguelas fungdes que ainda ndo amadureceram,
mas que estdo em processo de maturagdo. Para Moyseés (2009), existe uma relagdo entre um deter-
minado nivel de desenvolvimento da crianga e sua capacidade potencial de aprender certas coisas
e, criando zonas de desenvolvimento proximal, o professor estaria forgando o aparecimento de fun-
¢bes ainda nao completamente desenvolvidas nos alunos.

Para postular a zona de desenvolvimento proximal Vygotsky aplicou testes de inteligéncia em
criancas e percebeu diferen¢as no nivel de resolu¢ao de problemas entre criancas que, aparente-
mente, apresentavam os mesmos niveis de desenvolvimento real. Segundo o autor, "o aprendizado
humano pressupde uma natureza social especifica e um processo através do qual as criangas pe-
netram na vida intelectual daqueles que a cercam” (VYGOTSKY, 2007, p. 100).

Desse ponto de vista, Vygotsky explica que aprendizado ndo é desenvolvimento, para ele "o
aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pée em movimento
varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de acontecer” (VY-
GOTSKY, 2007, p. 103). Sendo assim, o aprendizado & necessario para o processo de desenvolvi-
mento das funcdes psicologicas humanas, organizadas culturalmente.

A zona de desenvolvimento proximal sugere uma agdo colaborativa no processo de aprendi-
zagem, que deve promover o desenvolvimento do sujeito e a construcao de conhecimenio envolven-
do niveis de ajuda. Polya (1994) afirma que se o professor auxilia seus alunos apenas o suficiente,
deixando-lhes alguma independéncia, eles desfrutam da satisfagao da descoberta. Para o autor,
a experiéncia de resolver problemas contribui decisivamente para o desenvolvimento mental dos
alunos.

O ambiente escolar promove uma variedade de relagoes interpessoais gue auxiliam a forma-
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dizagem. Essa relacao interpessoal se efetiva, em sala de aula, na troca de ideias do aluno com
seus colegas e com o professor. Segundo Allevato (2014) a combinacgao de trabalho individual e em
grupos favorece, ao aluno, a construcdo auténoma do conhecimento.

E sabido que o trabalho compartilhado contribui para a aquisicdo de contetidos tedricos,
sobre isso Moyses (2009, p. 56), relata que “a troca interindividual favorece o surgimento de novas
ideias que passam a ser exploradas por todos”. A Resolucao de Problemas possibilita o trabalho em
grupo, Van de Walle (2009, p. 59) afirma que "toda vez que a turma resolve um problema e os alu-
nos desenvolvem sua compreensao, a autoconfianca e a autoestima sao ampliadas e fortalecidas”.

Moyses (2009, p. 57) aponta que "o sucesso da aprendizagem escolar depende, em grande
parte, da possibilidade de se levar os alunos a realizar atividades compartilhadas”. Para a autora,
essa atividade ativa o desenvolvimento cognitivo do aluno e favorece a aquisicdo do conhecimento.
Nesse processo, Allevato e Onuchic (2014) afirmam que na Resolugéo de Problemas o professor
ajuda os grupos na compreensao do problema, mas ainda assim, as actes sdo realizadas, essen-
cialmente, pelos alunos. "Nessa fase, exercitam a expressao de ideias, para o que necessitarao
utilizar e aprimorar a linguagem, a fim de expressar-se com clareza e coeréncia e fazer-se entender”
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014, p. 45).

A utilizacao da Resolucao de Problemas como metodologia de ensino-aprendizagem-avalia-
¢ao requer gue o professor demonstre respeito e confianca nas habilidades dos alunos. Allevato e
Onuchic (2014) explicam gue na resolucao dos problemas o professor incentiva os alunos a utilizar
seus conhecimentos prévios e técnicas operatorias ja conhecidas por eles, além de estimular a troca
de ideias. O professor auxilia também nas dificuldades dos alunos, sem fornecer respostas prontas,
esse processo pode ser caracterizado como os niveis de ajuda propostos pela zona de desenvolvi-
mento proximal.

Nesse sentido, Allevato (2014) corrobora afirmando que o professor deve propiciar a cons-
trugdo de conhecimento focalizando no pensamento do aluno e ndo na obtengao de respostas es-
peradas, isto e, fazer com que os alunos expliquem e justifiguem suas respostas ou raciocinios. A
Resolugao de Problemas incentiva e ensina o aluno a ouvir os colegas promovendo o trabalho em
grupos diversificados de alunos. Outro aspecto importante da Resolugdo de Problemas é a discus-
sdo final das resolugdes com toda a classe, ela permite que o aluno debata suas compreensdes
com os demais estudantes questionando e analisando seus métodos.

Conhecer a zona de desenvolvimento proximal dos alunos & elemento importante para o pro-
fessor, pois ao executar a metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacao de matematica atraves
da Resolugdo de Problemas & preciso ter clareza do que & principal e do que & secundario entre o
que se quer ensinar. Na sec¢do seguinte tratarei sobre a formacao de conceitos segundo Vygotsky,
que consiste em uma das aplicagdes da zona de desenvolvimento proximal.
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A RESOLUGCAO DE PROBLEMAS E O ATO DE PENSAR: A FORMAGAO DE CONCEITOS NA
OTICA VYGOTSKYANA

Um dos principais objetivos da Resolugao de Problemas & levar o aluno a pensar. Segundo
Van de Walle (2009), os problemas podem e devem ser propostos de modo a envolver os alunos
em atividades para pensar e desenvolver os conceitos matematicos importantes que eles precisam
aprender. Por sua vez, pensar & uma atividade psiquica que nos permite compreender o mundo em
que vivemos e os problemas que precisamos resolver, sejam eles de natureza cientifica ou da vida
cotidiana.

A ciéncia e os conceitos cientificos, organizados para compreender o mundo, a sociedade
e os homens, devem ajudar o sujeito a pensar. Alem do conceito cientifico, os sujeitos também
possuem o conceito espontdneo e ambos sdo atos do pensamento. Estes conceitos influenciam na
aprendizagem do aluno e, consequentemente, na postura do professor ao ensinar. Segundo Vygot-
sky (2008), a formacéo de conceitos deve ser considerada como uma func¢ao do crescimento social
e cultural do sujeito, que afeta ndo somente o contetdo, mas também o metodo do seu raciocinio.

Os conceitos cientificos e espontaneos se diferem na sua relagdo com a experiéncia da
crianga e se desenvolvermn por caminhos diferentes. Os conceitos espontaneos sao aqueles que o
sujeito aprende no seu cotidiano, fora do contexto escolar, no contato com determinados objetos,
fatos etc., dos quais, quando crianga, ele se quer tem consciéncia. Vygotsky (2008) afirma que a
crianca adquire consciéncia dos seus conceitos espontaneos tarde e que a capacidade de os definir
por meio de palavras aparece muito tempo depois de ter adquirido esses conceitos.

Por sua vez, os conceitos cientificos sdo aqueles sistematizados e transmitidos intencional-
mente ao sujeito e sua construgao origina-se nos processos de ensino. Por esse motivo o ensino e
a aprendizagem desempenham um papel importante na vida do sujeito, visto que o ambiente esco-
lar & propicio para a aquisicao dos conceitos cientificos. A apropriacao desses conceitos amplia a
possibilidade de pensamento abstrato e generalizador, fatores fundamentais para a aprendizagem
matematica.

Vygotsky (2008) relata que os conceitos cientificos sdo compreendidos a partir do desenvol-
vimento dos conceitos espontaneos e evoluem conforme a crianca percorre sua trajetoria escolar.
Na metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo de matematica através da Resolucdo de Pro-
blemas os conceitos espontaneos sdo fundamentais para o aluno apreender os conceitos cientificos
ensinados. Para que ocorra a aprendizagem, o professor deve relacionar os conceitos espontaneos
que o aluno possui com os conceitos cientificos que se deseja que ele aprenda.

Segundo Van de Walle (2009), o professor deve ensinar comegando com as ideias gue as
criancas ja possuem que serao usadas para criar ideias. Na metodologia de ensino-aprendizagem-
-avaliacao de matematica atraves da Resolugao de Problemas os conhecimentos estdo em constru-
¢ao, novos contelidos estdo sendo apreendidos ao mesmo tempo em gue estdo sendo confrontados
com conhecimentos ja adquiridos. O aluno produz conhecimento e conceitos a partir do desenvolvi-
mento ja existente, de modo a ampliar a sua compreensao do mundo e dos problemas.
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De acordo com Allevato e Onuchic (2014, p. 47), "a compreensao de matematica, por parte
dos alunos, envolve a ideia de que compreender € essencialmente relacionar”. Assim sendo, temos
a consciéncia da importancia que se tem gque o aluno compreenda os conceitos cientificos matema-
ticos, pois, assim, ele exercera o controle sobre os pensamentos e encontrara os caminhos adequa-
dos para as solugoes exigidas pelos problemas.

Para que o professor relacione o conceito espontaneo trazido pelo aluno com o conceito
cientifico que esta sendo ensinado € necessario que ele compreenda os diferentes significados que
estes conceitos tém para o aluno. As ideias que o aluno traz para a escola s30 necessarias para a
construcdo desses significados. Essas ideias provém das experiéncias culturais e sociais do sujeito,
sdo empregadas a partir de um contexto proprio e tém sentido para ele. Na secdo seguinte ana-
lisaremos a importancia do sentido e do significado para a aprendizagem do aluno e como esses
conceitos se relacionam e se fazem presente na Resolugdo de Problemas e no enfoque historico-
-cultural.

SIGNIFICADO E SENTIDO: CONEXOES ENTRE A RESOLUGAO DE PROBLEMAS E AS PER-
CEPGCOES DE VYGOTSKY

Um dos principais objetivos do ensino de matematica, e ao mesmo tempo uma das maiores
dificuldades, & que o que se ensina seja carregado de significado e sentido para o aluno. As experi-
éncias culturais, sociais e pessoais desse aluno devem ser levadas em consideragao, pois sao elas
que trazem esses significados e sentidos a ele. Essas ideias e experiéncias devem ser aceitas e
identificadas pelo professor, para posteriormente evoluirem e serem transformadas ou até mesmo
substituidas.

A Resolugdo de Problemas € uma metodologia que ajuda a tornar o ensino de matematica
mais interessante e dotado de sentido. Segundo Onuchic e Allevato (2011), o ambiente de sala de
aula deve propiciar uma aprendizagem com sentido e a Resolugao de Problemas coloca a atengéo
dos alunos sobre as ideias e sobre o dar sentido. Para as autoras a “resolugéo de problemas desen-
volve a crenca de que os alunos séo capazes de fazer matematica e de que a Matematica faz sen-
tido; a confianga e a autoestima dos estudantes aumentam” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 82).

O significado e o sentido sao conceitos que foram explicados por Vygotsky quando tratou
das relagoes entre pensamento e linguagem. O significado possui uma dimensao social e o sentido
tem uma dimensao pessoal desta dimensao social, a partir das vivéncias do sujeito. O significado &
um ponto imovel que permanece estavel em todas as mudancas de sentido da palavra, isto é, em
contextos diferentes a palavra muda facilmente de sentido ja o significado nao.

Para Vygotsky (2008) "o significado € parte inalienavel da palavra como tal, e dessa forma
pertence tanto ao dominio da linguagem quanto ao dominio do pensamento”. O autor afirma ainda
que uma palavra sem significado & um som vazio, uma vez que o significado da palavra é simulta-
neamente pensamento e fala, é nele que encontramos a unidade do pensamento verbal que procu-
ramos (VYGOTSKY, 2008). Portanto, o significado é a consolidacdo das ideias de um determinado
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arupo, ideias estas que sao utilizadas na constituicio do sentido.

Por sua vez, o sentido de uma palavra tem relag&o com o contexto em que ela advem. O sen-
tido e movel, pode atualizar-se, trata de uma atividade consciente no processo da significagao e da
cultura, produzido por meio de praticas sociais em que ndo pode haver um sentido Unico. Buscando
a diferenciagdo entre sentido e significado, Vygotsky estabelece trés peculiaridades:

A primeira, que & essencial, € o predominio do sentido de uma palavra sobre o seu signi-
ficado — uma distingdo que devemos a Paulhan. Segundo ele, o sentido de uma palavra
e a soma de todos os acontecimentos psicolégicos que essa palavra desperta na nossa
consciéncia. E um todo complexo, fluido e dindmico, que tem varias zonas de estabilidade
desigual. O significado & apenas uma das zonas do sentido, a zona mais estavel e precisa.
Uma palavra adguire o =eu sentido no contexto em gue surge; em contextos diferentes,
altera o seu sentido. O significado permanece estavel ao longo de lodas as alleracdes do
sentido. O significado dicionarizado de uma palavra nada mais € do gue uma pedra no edi-
ficio do sentido, nao passa de uma potencialidade que se realiza de formas diversas na fala
(VYGOTESKY, 2008, p. 181).

De certo, ndo e tarefa facil conhecermos o sentido e o significado que certa palavra pode ter
para cada sujeito. Moysés (2009, p. 40) evidencia este fato quando afirma que “é fonte de dificuldade
permanente para qualquer professor conhecer o alcance dos significados e sentidos atribuidos pelos
alunos as suas palavras”. Porém, apesar desta dificuldade, Van de Walle (2009) exp&e a importancia
dos professores de matematica compreender como os estudantes aprendem e constroem ideias, e
de como os sentidos dessas ideias se relacionam com os contextos em gue elas sdo empregadas.

A Resolugao de Problemas representa um contexto propicio para que o conhecimento cons-
truido faga mais sentido para o estudante. Onuchic e Allevato (2011, p. 82) afirmam que ao resolver
um problema “a formalizacdo dos conceitos e teorias matematicas, feita pelo professor, passa a
fazer mais sentido para os alunos”. Van de Walle (2009, p.16), trata deste tema afirmando que “a
Matematica & uma ciéncia de coisas que tém um padrao de regularidade e uma ordem légica. Des-
cobrir e explorar essa regularidade ou essa ordem e, entao, dar sentido a ela é o que significa 'fazer
matematica™,

Quando um problema matematico possui termos que os alunos conhecem seu significado,
seja por contato cotidiano ou por leituras com o professor, eles se sentirdo mais familiarizados com
o assunto, fator fundamental na pratica da resolucéo de problemas. Sobre isso, Van de Walle (2009,
p. 43) afirma que construir conhecimento “significa peneirar as ideias ja existentes para encontrar
aquelas que parecam ser mais Uteis ao dar significado as novas”.

Dessa forma, tenho certeza de que a metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagao de
matematica através da Resolugao de Problemas proporciona ambiente para que o conhecimento
construido tenha sentido para o aluno, favorecendo um trabalho mais auténomo e relacionando as
significagtes que sao colocadas nos problemas com os sentidos que envolvem as atividades,

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante das reflexdes realizadas nesse trabalho, considero que a Resolucdo de Problemas
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encontram envolvidos com problemas e situagdes que remetam a confrontacdo de pontos de vista
diferentes. Sendo assim, € uma pratica pedagdgica que tem consonancia com os conceitos propos-
tos pela teoria de Vygotsky, pois propde métodos que fazem a aprendizagem do aluno avangar e
destaca o papel do professor como condutor do processo de ensino e aprendizagem, valorizando o
contexto social e histérico do aluno.

Ao implementar essa metodologia, o professor deve propor problemas em que o aluno uti-
lize seus conceitos espontaneos para conduzir a formacado dos conceitos cientificos pretendidos.
Devem ser desenvolvidas estrategias para que os alunos pratiquem atividades individualmente e
em grupos, proporcionando momentos de compartilhamento de suas ideias e raciocinios utilizados
na resolugao. Essas ideias sé@o construidas a partir da vivéncia social e cultural de cada aluno, e o
conhecimento adquirido passa a ter sentido para ele.

Tenho convicgdo de que a experiéncia em Resolugdo de Problemas € uma forma dos pro-
fessores inovarem sua pratica docente, e essa metodologia, a partir das contribuicées tedricas
de Vygotsky, busca a entender a realidade dos alunos, atuando na sua zona de desenvolvimento
proximal. Essas teorias sédo valiosas para o processo de ensino e aprendizagem, pois oferecem
importantes subsidios para o professor e ajudam o aluno a construir sua aprendizagem, levando-o
ao desenvolvimento.
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