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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar possibilidades estratégicas sobre a influéncia de Gottfried Wilhelm
Leibniz no ensino da matematica, enquanto proposta filoséfica assim como aspectos cognitivos. O
objeto tem delimitagdo quanto a consideragdes sobre a teoria do processo no desenvolvimento hu-
mano. A hipétese do presente instrumento tem a pretensao de evidenciar possiveis consideragoes
quanto ao direcionamento da teoria filoséfica direcionada ao ensino de matematica. Desta forma,
0 objetivo do presente instrumento € analisar o aspecto tedérico da filosofia de Leibniz no desenvol-
vimento humano. O presente projeto versara sobre 3 eixos tematicos previamente determinados,
Leibniz, ensino da matematica e desenvolvimento humano, e os métodos empregados versaram
sobre a realizagao desta pesquisa com abordagem qualitativa. As ideias de Leibniz implicam na
maior compreensao quanto ao desenvolvimento humano, e pode-se perceber que Leibniz versava
sobre aspectos notaveis na fundamentacao da realidade utilizando a linguagem matematica (mode-
lagem) em principio, discorrendo, posteriormente, para as consideragdes sobre a cognigao, acerca
do imaginario e do real, conferindo ensinamentos sobre as mais diversas situagdes sobre a vida.

PALAVRAS-CHAVE: Leibniz; Matematica; Racionalismo; Desenvolvimento Humano.

INTRODUGAO

O presente trabalho visa apresentar possibilidades estratégicas sobre a influéncia de Gott-
fried Wilhelm Leibniz no ensino da matematica, enquanto proposta filoséfica assim como aspectos
cognitivos. O objeto tem delimitagdo quanto a consideragdes sobre a teoria do processo no desen-
volvimento humano. A hipotese do presente instrumento tem a pretensdo de evidenciar possiveis
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consideragdes quanto ao direcionamento da teoria filosdéfica direcionada ao ensino de matematica.
Desta forma, o objetivo do presente instrumento é analisar o aspecto tedrico da filosofia de Leib-
niz no desenvolvimento humano. O presente projeto versara sobre 3 eixos tematicos previamente
determinados, Leibniz, ensino da matematica e desenvolvimento humano, e os métodos emprega-
dos versaram sobre a realizagdo desta pesquisa com abordagem qualitativa. Sua descrigéo pro-
cedimental é bibliografica (GIL, 2002). O presente instrumento justifica-se no ambito da evidéncia
quanto a aplicabilidade do objetivo apresentado. E, desta forma, o caminho metodolégico foi estru-
turado em trés etapas: 1) levantamento e revisédo da literatura; 2) coleta de dados, 3) interpretagao
dos dados. A primeira etapa consistiu no levantamento e revisao da literatura. Foram consultadas:
bibliotecas virtuais, bases eletrbnicas e periddicos. Na segunda etapa os dados foram coletados.
O material disposto do instrumento foi a produgao académica das Bases da Matematica, Raciona-
lismo e Desenvolvimento Humano. Na terceira etapa foi utilizada a técnica analise de conteudo. O
presente instrumento foi estruturado em apresentacao tedrico/contextual das palavras-chave apre-
sentadas em primeiro momento. Logo apos as devidas consideragdes tedricas serao apresentadas
propostas sobre a reflexao dos eixos estudados.

DESENVOLVIMENTO

Frequentemente, a filosofia moderna é apresentada dividida entre duas escolas, os racio-
nalistas, que incluem René Descartes, Baruch Espinosa e Immanuel Kant, e os empiristas, repre-
sentados por George Berkeley e varios outros fildsofos. No entanto, existem pensadores que nao
se encaixam automaticamente em uma dessas categorias, sendo ao mesmo tempo semelhantes
e diferentes de outros de varias maneiras. A diferenca fundamental entre essas abordagens filo-
soéficas reside nas opinides sobre o que pode ser conhecido. De forma simplificada, os empiris-
tas defendem que o conhecimento é adquirido através da experiéncia, enquanto os racionalistas
argumentam que o conhecimento pode ser obtido exclusivamente por meio da reflexao racional.
Leibniz, por exemplo, era um racionalista, e sua relagao entre verdade de razado e verdades de fato
destaca o interessante debate entre racionalismo e empirismo.

Vale mencionar que, Wilhem Leibniz nasceu em 1° de julho de 1646, em Leipzig, uma pi-
toresca cidade localizada no marcante territorio da Alemanha. Sua familia, cujas raizes brotavam
do seio da sociedade burguesa, nutria fervorosamente o valor inestimavel da educacéo e, com
um contundente encorajamento, direcionaram sua atengdo ao seu ceérebro insaciavel de conhe-
cimento. A familia de Leibniz era composta por académicos e juristas altamente respeitados. Seu
pai, Friedrich Leibniz, era um renomado professor de filosofia moral na prestigiosa Universidade
de Leipzig, cujas ideias inovadoras influenciaram gerac¢des de estudiosos. Sua mée, Catharina
Schmuck, também vinha de uma linhagem de comerciantes e militares notaveis da regido, cujas
habilidades e conhecimentos foram transmitidos a Leibniz desde cedo. Desde a infancia, Leibniz
teve o privilégio de mergulhar em uma riqueza de conhecimentos e influéncias intelectuais. Sua
familia proporcionou-lhe um ambiente estimulante e educacionalmente enriquecedor, expondo-o a
uma ampla gama de disciplinas académicas e perspectivas filosoficas. Além do estudo da filosofia
moral, Leibniz também teve a oportunidade de explorar a matematica, a légica, a historia, a politica
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e outras areas do conhecimento humano. Gragas a diversidade de perspectivas intelectuais em sua
familia, Leibniz desenvolveu notaveis habilidades de pensamento critico € uma paixao incessante
pelo aprendizado. Ele mergulhou profundamente nas obras dos grandes fildsofos e pensadores
de seu tempo, engajando-se em debates e didlogos estimulantes que expandiram seus horizontes
cognitivos. A familia também encorajou Leibniz a explorar além das fronteiras académicas tradicio-
nais. Ele teve a chance de viajar extensivamente, encontrando-se com eruditos de renome, par-
ticipando de conferéncias académicas e imergindo-se nas culturas diversas que encontrava pelo
caminho. Essas experiéncias enriquecedoras moldaram seu carater e nutriram sua fome insaciavel
por conhecimento (CAIRE, 2020, p. 5).

Desta forma, Leibniz, conseguira desvendar os mistérios intricados da matematica abstrata,
contemplando os horizontes inexplorados da filosofia, desvendando, também, as camadas enig-
maticas da historia e desbravando os segredos profundos das ciéncias naturais, Leibniz se estabe-
leceu como um polimata incomparavel. Com uma sede voraz por conhecimento, Leibniz devorava
livros e manuscritos antigos, absorvendo cada palavra com um apetite voraz. Ele mergulhava fundo
nas obras filosoficas dos antigos pensadores, explorando os reinos abstratos da razao e da légica.
Seus esforgos incansaveis se tornaram a base para suas contribuicbes excepcionais no campo da
matematica e da filosofia. Leibniz se tornou uma figura influente e reverenciada em seu tempo, um
bastido do conhecimento e um farol de sabedoria. Sua mente brilhante iluminou todos aqueles que
o cercavam, deixando um legado de descobertas e insights que ecoam até os dias atuais. O impac-
to de suas ideias revolucionarias foi tdo profundo que sua influéncia persiste na academia e além.
Leibniz foi verdadeiramente um dos maiores intelectuais de sua era, uma mente polifacética que
transcendeu as fronteiras disciplinares e elevou-se as alturas da genialidade. Sua busca incessan-
te por um entendimento mais profundo do mundo ao seu redor deixou um rastro de conhecimento
duradouro, continuamente explorado e celebrado por geragdes posteriores. O legado de Leibniz é
uma lembranga atemporal da busca implacavel pelo conhecimento e das maravilhas que podem
ser alcangadas quando a mente se entrega a paixao pelo aprender. Seu impacto se desdobra em
uma variedade de disciplinas e campos de estudo, influenciando a forma como vemos e interpre-
tamos o mundo em que vivemos. Leibniz foi um pioneiro na teoria do calculo infinitesimal, desen-
volvendo conceitos e notagdes fundamentais que ainda sdo usados hoje. Sua visdo da harmonia
universal, expressa na famosa frase "a melhor das possiveis mundos", influenciou a filosofia e a
teologia. Além disso, sua abordagem sistematica e rigorosa para o conhecimento permitiu avangos
significativos em campos como logica, linguagem, historia e ciéncias naturais. Leibniz também foi
um defensor ativo do dialogo intercultural, acreditando que a troca de ideias entre diferentes cul-
turas poderia levar a uma compreensdo mais profunda da humanidade como um todo (BUENO,
2021, p 16).

Desta forma, uma das principais ideias de Leibniz é sua teoria do conhecimento, que propde
a existéncia de entidades individuais chamadas "modnadas”, que sédo as unidades fundamentais da
realidade. Segundo Leibniz, cada ménada € um centro de percepcao e atividade, e todas as mbéna-
das tém uma conexao preestabelecida entre si. Além disso, ele desenvolveu a monadologia, uma
filosofia que explora a natureza e as caracteristicas das ménadas. Refere-se a duas perspectivas
distintas, ou "reinos", que buscam compreender o mundo, especialmente no contexto da Fisica. No
entanto, essas abordagens nao sao alternativas, mas sim complementares. Embora seja possivel
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e apropriado analisar cada uma delas de forma isolada, nado é pratico escolher entre elas. Tanto
a perspectiva dos fins e da sabedoria quanto a dos meios e da poténcia sdo fundamentais para
uma compreensao integral do mundo fisico (ROSSER, 1953, p. 19). Ao desconsiderar o reino dos
fins ou da sabedoria, o proprio mundo fisico torna-se inexplicavel. A rejeicdo das causas finais re-
sulta em uma concepgao completamente diferente do mundo fisico, exigindo uma explicagdo das
leis que difere daquela proposta quando tais causas séo excluidas. Leibniz destaca que a princi-
pal discordancia reside no fato de que, ao ignorar as causas finais, 0 mundo fisico se apresenta
como algo necessariamente determinado, revelando uma compreensao inadequada do mecanis-
mo quando essas causas sao eliminadas (STROYAN, 1976, p. 7). A histéria, tanto recente quanto
antiga, exemplifica claramente esse ponto: alguns, ao considerarem iluséria a causa final, tentaram
derivar tudo de uma poténcia cega ou da necessidade da matéria; enquanto outros, sem desejar
sacrificar tudo a necessidade, rejeitaram a ordem e, ao negarem uma causa universal necessitante,
afirmaram que os principios matematicos puros sao suficientes para explicar o mecanismo de todos
os seres. Para esses ultimos, os principios metafisicos e os principios do bem s&o considerados
dispensaveis e antropomorficos quando se trata de perfeicdo e bem (BELAVAL, 2003, p. 23).

A base de sua afirmacgao reside em sua obra renomada, a Monadologia. Inicialmente, todo
conhecimento € alcangavel por meio da reflexdo racional. No entanto, devido as limitagbes das
faculdades racionais, os individuos também necessitam da experiéncia como meio de adquirir co-
nhecimento.

O corpo ndo possui uma verdadeira unidade. Mas ele a tem — o senhor o afirma—
através de nossa alma. Isso quer dizer que ele pertence a uma alma que é verda-
deiramente una, sendo essa unidade, porém, ndo uma unidade intrinseca ao corpo,
mas semelhante aquela de varias provincias, que, sendo governadas por um unico
rei, constituem um reino (LEIBNIZ, 1989, p. 54).

Para compreender como Leibniz alcangou essa conclusao, € necessario explorar um pouco
de sua metafisica (D’OTTAVIANO, 2003, p. 11). Sua perspectiva originava-se de um universo no
qual cada parte, conforme ele afirmava, era compreendida como uma entidade unica, sem distin-
¢ao, ou ideia associada a ela. Segundo essa concepgao, cada uma dessas entidades continha em
si tudo o que era verdadeiro, incluindo suas relagcdes com outras coisas.

Quanto a essa outra dificuldade que o senhor apresentou, a saber, que a alma unida
a matéria ndo torna esta um ser verdadeiramente uno, uma vez que a matéria nao é ver-
dadeiramente una nela mesma, e que a alma, segundo seu julgamento, da a matéria
somente uma denominacido extrinseca, eu respondo que é a substancia animada a
qual essa matéria pertence que é verdadeiramente um ser, € a matéria considerada
como massa nao € nela mesma mais que um puro fendbmeno ou aparéncia bem-fun-
dada, como ainda o sdo o espago e o tempo (LEIBNIZ,2006, p. 28)

Segundo Leibniz (1974, p. 35) como tudo no universo esta conectado, cada nogéao esta co-
nectada a outra nogdo de modo que € possivel ao menos em principio rastrear essas conexoes,
descobrir verdades sobre o universo inteiro exclusivamente por meio da reflexdo racional. Tal re-
flexdo da asas para a razao, entretanto, como a mente humana pode aprender apenas um pouco
numero de tais verdades como aquelas da Matematica, existe a necessidade de contar também
com experiéncia. O que, reproduz a verdade de fato, e desse modo como é possivel progredir o
conhecimento, elencando, por exemplo, sobre acontecimentos no campo temporal.
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Que ndo ha parte do espago que nao esteja preenchida; que ndo ha parte da matéria
que nao esteja atualmente dividida e que n&o contenha corpos orgénicos; que ha
almas em todo lugar, como ha corpos por todo lugar; que as almas e mesmo os
animais subsistem sempre; que 0s corpos organicos ndo sdo nunca sem alma e que
as almas nao sdo nunca separadas de todo corpo orgénico. ... Eu ndo admito, entéo,
que haja almas inteiramente separadas naturalmente, nem que haja espiritos criados
inteiramente separados de todo corpo (LEIBNIZ, 2015, p. 10)

A explicagéo reside no fato de que o universo € essencialmente constituido por camadas
individuais conhecidas como ménadas. Cada ménada existe de maneira isolada das demais, con-
tendo uma representagcéo abrangente do universo em seu estado, abarcando passado, presente e
futuro. Essa representacgéo estabelece uma conexao entre todas as ménadas, garantindo que cada
uma compartilhe o mesmo conteudo. Segundo Leibniz, é dessa forma que Deus criou as coisas
em um estado de harmonia pré-estabelecida. Ele afirmou que cada mente humana é uma ménada,
contendo uma representagcao completa do universo (JOLLEY, 1988, p. 75). Portanto, em principio,
€ possivel para nds aprender tudo o que ha para saber sobre 0 mundo simplesmente explorando
nossas mentes. No entanto, ao realizar uma analise simples de uma estrela como Betelgeuse, por
exemplo, seria viavel determinar empiricamente a temperatura em sua superficie? Leibniz con-
sidera essa informacao infinitamente complexa e inacessivel por meio de reflexdo pura. A unica
abordagem para medir a temperatura de Betelgeuse é através de métodos empiricos, utilizando
equipamentos astronémicos. Ao confrontar uma verdade de razdo com uma verdade de fato para
encontrar uma resposta, Leibniz sugere que se suas faculdades racionais fossem mais desenvol-
vidas, poderia ter alcancado a mesma resposta por meio da reflexdo pura. Assim, a obtencéo da
verdade, seja ela de raz&o ou de fato, parece depender da abordagem utilizada para chegar a res-
posta (MCRAE, 1976, p. 36).

Além de nossas almas, que sao unidades, temos corpos, que sdo multiplicidades. E
creio, com a maior parte dos antigos filésofos e dos padres da Igreja, que somente
Deus é uma inteligéncia separada de todo corpo, enquanto todas as restantes in-
teligéncias — génios, anjos e demoénios — estdo acompanhadas, cada uma a sua
maneira, por corpos organicos (LEIBNIZ, 2006, p. 47)

Leibniz argumentou que as verdades de razao sao incontestaveis, ndo podendo ser conver-
tidas em verdades de fato contingentes que podem ser questionadas, contanto que n&o haja con-
tradicao légica. Ele via a Matematica como uma verdade necessaria, pois suas conclusées podem
ser contestadas e seus termos contraditos, mantendo-se dentro dos limites da logica. Utilizando
o exemplo da proposigédo "esta chovendo na Espanha", Leibniz destacou que, embora seja con-
tingencial contesta-la, ja que nao envolve uma contradigédo légica, ainda € factualmente incorreta,
ressaltando a distingdo entre suas categorias de verdades. A teoria de Leibniz sobre as ménadas
sugere que todas as verdades sdo essencialmente verdades de razdo, acessiveis a quem as bus-
ca. Contudo, ele reconhece que uma verdade de razdo, mesmo sendo necessaria, como a tem-
peratura de Betelgeuse sendo 2401 K em vez de 2400 K, ndo é impossivel da mesma forma que
a proposigao "2 + 2 = 5", que contém uma contradi¢céo légica. Leibniz propde uma distingdo entre
verdades necessarias e contingenciais. Ao examinar o exemplo do teorema de Pitagoras, Leibniz
considera que pode ser descoberto refletindo sobre a ideia de triangulos, tornando-o uma verdade
de razédo. Ele levanta a questao de por que algumas verdades sao consideradas contingenciais e
outras necessarias, sugerindo que a resposta reside na incapacidade humana de alcangar o fim de
uma analise infinita, enquanto Deus, em sua totalidade, pode apreender o universo de uma so vez

(MCRAE, 1965, p.4).
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A distincdo entre uma verdade de razado e uma verdade de fato parece centrar-se em como
alguém pode alcanca-las, e neste contexto, € desafiador compreender por que a primeira deve
ser automaticamente considerada verdadeira em comparagao com a segunda. A explicagcéo da
existéncia de um plano em que um Deus onipotente e onisciente pode sintetizar tudo pode ser
verdadeira ou ndo. Leibniz se deparou com a dificuldade de explicar a ideia de livre arbitrio, levan-
tando a questdo de como podemos escolher agir se Deus ja conhece nossas ag¢des. No entanto, o
problema se aprofunda, e parece que ndo ha espago para uma contingéncia genuina na teoria de
Leibniz, pois ela permite apenas uma distingéo entre verdades cuja necessidade podemos desco-
brir conforme a necessidade (PIN, 1987, p. 99).

A incerteza sobre quando poderiamos chamar o futuro de contingente ou indeterminado
surge, uma vez que, como seres humanos limitados, ndo podemos antecipar o que acontecera.
Leibniz estabelece uma diferenciagao entre afirmacdes analiticas e sintéticas, uma divisdo que
permaneceu fundamental para a filosofia europeia (KLEENE, 1952, p 12). No entanto, a teoria das
monadas, desde entdo, ndo recebeu a mesma relevéancia e foi criticada como uma extravagéncia
metafisica no século 20. A ideia foi redescoberta por cientistas que interpretaram a teoria de Leibniz
como fundamentada no espaco, em vez de um sistema de relagdes consideradas absolutas, como
na fisica newtoniana tradicional.

Nesta logica, pressupostos de Leibniz podem compactuar para a ideia de modelagao, ba-
seado em sua filosofia, quanto ao trato de consideragao, na verdade de real e verdade de fato.

De acordo com Tall (2003, p.11), existe a capacidade de converter conceitos previamente
concretos em uma realidade algébrica. A partir desse momento, os principios desse campo de
estudo e os algoritmos relacionados passam a ser difundidos de maneira mais abrangente, rapida
e consistente. Ha o conceito de variacido, destacando sua utilidade como instrumento matematico
para utilizacao no futuro, como ferramenta de analise, entre outras coisas, as taxas de variagao
instantanea em diversas situagdes, como a velocidade de propagagao de uma doenga, o valor das
acdes no mercado financeiro, a quantidade de agua em um reservatorio ou a velocidade de um
corredor de cem metros rasos. Além disso, ha a nogdo geométrica de que a variagao representa a
inclinacéo da reta tangente ao grafico de uma fungédo f em um ponto especifico dentro do dominio
da funcdo. A utilizacdo da Modelacdo na pratica educativa traz beneficios indiscutiveis. E crucial
que os futuros educadores, que irdo ensinar os jovens do século XXI, obtenham um conhecimento
abrangente sobre essa abordagem. Nesse contexto, € essencial que tenham a oportunidade de vi-
venciar a Modelagao durante sua formacao inicial, assumindo o papel de aprendizes. Dessa forma,
conseguem compreender os principios, fases, vantagens e possiveis desafios sob a perspectiva
de seus futuros alunos.

CONSIDERAGOES

Tendo em vista que a infancia, ou termo desta, com o passar dos séculos apresentou situa-
¢des muito pertinentes, em questdes histérico-filosofico-social, no qual implica maior compreensao
quanto ao desenvolvimento humano, pode-se perceber que a filosofia de Leibniz versava sobre
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aspectos notaveis na fundamentagéo da realidade utilizando a linguagem matematica em principio,
discorrendo, posteriormente, para as consideragbes sobre a cognigao, acerca do imaginario e do
real, conferindo ensinamentos sobre as mais diversas situagdes sobre a vida. Portanto, € um terre-
no que pode ser explorado em inumeras vertentes, e que aos poucos pode se adaptar com propos-
ta pedagdgica (modelagem, por exemplo), assim como a realidade das criangas, principalmente,
acerca das mudangas que ocorrem no desenvolvimento humano.
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